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Productos  que  exhiben  una  excelente  actividad  antimicrobiana.  La  tiocianación  electrófila  es  una  de  las

En  los  últimos  años,  ha  habido  una  atracción  significativa  por  los  compuestos  aromáticos  que  
contienen  azufre  debido  a  sus  diversas  actividades  biológicas.  Entre  estos  compuestos,  los  tiocianatos

para  la  α­tiocianación  de  compuestos  carbonilo  y  β­dicarbonilo  [25].  Tiocianación  de

Resumen:  Los  tiocianatos  forman  una  clase  importante  de  compuestos  orgánicos  que  se  encuentran  comúnmente  en  productos  naturales.
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La  tiocianación  de  compuestos  aromáticos  y  heteroaromáticos  representa  una  transformación  
crucial  con  implicaciones  tanto  para  la  síntesis  orgánica  como  para  los  productos  farmacéuticos  [1,2].
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cáncer  [20,21]  a  las  consideraciones  más  recientes  para  COVID­19  [22].

1.  Introducción

son  una  clase  prominente,  que  sirven  como  componentes  clave  en  la  síntesis  de  fármacos  farmacológicamente

En  este  trabajo,  exploramos  un  método  ecológico  y  altamente  eficiente  para  la  tiocianación  de  anilinas  y
métodos  más  eficaces  para  introducir  un  grupo  funcional  ­SCN  en  la  molécula  orgánica  original.  En

regioselectividad  y  excelentes  rendimientos  en  comparación  con  los  métodos  disponibles.
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inhibidores  (Figura  1),  con  aplicaciones  que  van  desde  el  tratamiento  de  la  enfermedad  de  Chagas  [18,19]  y

bencilideno)­2­fenilhidracinas

Un  procedimiento  eficiente  y  ecológico  para  electrófilos
Tiocianación  de  anilinas  y  1­(sustituidas

(NBS)  y  tiocianato  de  potasio  (KSCN).  El  protocolo  optimizado  proporcionó  tiocianatos  con  buena
1­(bencilideno  sustituido)­2­fenilhidracinas  utilizando  N­bromoscuccinimida  disponible  comercialmente

tioles  [3],  cloruros  de  sulfonilo  [4],  sulfuros  [5],  sulfuros  de  trifluorometilo  (o  difluorometilo)  [6,7],  
disulfuros  [8],  fosfonotioatos  [9]  y  otros  heterociclos  que  contienen  azufre  [ 10  ,11].  Este  grupo  
funcional  está  bien  establecido  en  numerosos  biológicamente  activos.

diferentes  reactivos.  Por  ejemplo,  se  logró  la  tiocianación  de  indoles  y  carbazoles.

productos  naturales  [12­17]  y  compuestos  sintéticos  que  los  presentan  como  enzimas  potenciales

compuestos  activos.  Los  tiocianatos  exhiben  una  reactividad  versátil,  lo  que  lleva  a  la  formación  de

compuestos  aromáticos  se  llevó  a  cabo  mediante  oxidación  anódica  del  anión  tiocianato  a  SCN
radicales  [26].  Los  indoles  y  el  pirrol  reaccionan  con  el  tiocianato  de  amonio  en  el
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utilizando  tiocianato  de  amonio  mediante  reacciones  mediadas  por  arcilla  de  montmorillonita  K  10  
[23].  La  tiocianación  de  alcoholes,  trimetilsililo  y  éteres  tetrahidropiranílicos  se  llevó  a  cabo  utilizando  un

Anilinas  y  1­(Sustituidas

benciliden)­2­fenilhidracinas.
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Líquido  iónico  de  fosfinito  de  difenilo  [24].  Se  empleó  peroxidisulfato­Cu(II),  como  oxidante.

Se  han  empleado  varios  métodos  para  la  tiocianación  de  sistemas  aromáticos  utilizando
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Se  han  probado  varios  métodos  para  la  síntesis  de  tiocianatoanilina.  Reacción  con  Se  han  probado  varios  métodos  para  la  síntesis  de  tiocianatoanilina.  La  reacción  de  tiocianato  
de  amonio,  ácido  tricloroisocianúrico  y  SiO2  húmedo  produjo  el  producto  con  tiocianato  de  amonio,  ácido  tricloroisocianúrico  y  SiO2  húmedo  produjo  el  producto.  La  generación  in  situ  de  
ácido  hipocloroso  en  un  sistema  heterogéneo  y  la  posterior  oxidación  mediante  la  generación  in  situ  de  ácido  hipocloroso  en  un  sistema  heterogéneo.  sistema  y  posterior  del  anión  tiocianato  
en  disolvente  de  diclorometano  [30].  Entre  los  otros  oxidantes,  la  emoxidación  del  anión  tiocianato  en  un  disolvente  de  diclorometano  [30].  Entre  los  otros  oxi­  empleados  con  tiocianato  
de  amonio,  nitrato  de  amonio  y  cerio  (IV)  en  metanol  produjeron  un  rendimiento  insatisfactorio  del  producto  [31].  Se  pudo  observar  una  mejora  significativa  en  caso  de  un  rendimiento  
insatisfactorio  del  producto  [31].  Se  pudo  obtener  una  mejora  significativa  cuando  la  reacción  se  realizó  con  yodo  [32].  El  perborato  de  sodio  también  facilita  la  reacción  cuando  la  reacción  
se  realizó  con  yodo  [32].  El  perborato  de  sodio  también  facilita  la  transformación,  pero  en  condiciones  ácidas  empleando  ácido  acético  glacial  [33].  Un  radical  libre  provoca  la  
transformación  pero  en  condiciones  ácidas  empleando  ácido  acético  glacial  [33].  Se  podría  invocar  un  proceso  para  la  transformación  usando  oxone  en  un  medio  de  metanol  [34]  o  un  
proceso  de  radicales  libres  para  la  transformación  podría  invocarse  usando  oxone  en  un  acetato  de  metanol  y  manganeso  en  ácido  acético  [35]  con  rendimientos  modestos.  También  
se  logró  la  conversión  de  medio  [34]  o  acetato  de  manganeso  en  ácido  acético  [35]  con  rendimientos  modestos.  La  conversión  utiliza  azodicarboxilato  de  dietilo  en  un  medio  de  
acetonitrilo  [36].  También  se  logró  una  condición  más  suave  utilizando  azodicarboxilato  de  dietilo  en  un  medio  de  acetonitrilo  [36].  Se  intentó  utilizar  cloruro  férrico  anhidro  en  diclorometano  
con  un  método  más  suave ,  pero  tardó  más  en  acondicionarlo,  pero  se  logró  un  rendimiento  apreciable  [37].  La  irradiación  con  microondas  se  exploró  durante  más  tiempo  sobre  una  
superficie  sólida  para  lograr  un  rendimiento  apreciable  [37].  La  irradiación  por  microondas  se  exploró  empleando  alúmina  ácida  [38].  La  tiocianación  de  los  sustratos  por  mediación  DDQ  
depende  de  una  superficie  sólida  mediante  el  empleo  de  alúmina  ácida  [38].  Mediación  de  DDQ  tiocianación  de  la  capacidad  donadora  de  electrones  del  núcleo  aromático  [39].  Los  
intentos  de  obtener  el  producto  con  sustratos  dependen  de  la  capacidad  donadora  de  electrones  del  núcleo  aromático  [39].  Los  intentos  de  pentóxido  de  yodo  no  fueron  alentadores  [40].  La  
tiocianación  en  ácido  yódico  produjo  buenos  resultados  y  la  obtención  del  producto  con  pentóxido  de  yodo  no  fue  alentadora  [40].  La  tiocianación  dio  resultados,  pero  se  utilizó  
cloroformo  como  disolvente  [41].  Con  peróxido  de  hidrógeno  o  ácido  yódico  periódico  se  obtuvieron  buenos  rendimientos,  pero  se  utilizó  cloroformo  como  disolvente  [41].  Con

al  radical  SCN  [26].  Los  indoles  y  el  pirrol  reaccionan  con  el  tiocianato  de  amonio  en  presencia  
de  ácido  o­yodoxibenzoico  [27].  Los  indoles  se  convirtieron  en  el  tio  correspondiente  en  presencia  de  ácido  o­yodoxibenzoico  [27].  Los  indoles  se  convirtieron  en  los  correspondientes  
derivados  de  cianato  tras  el  tratamiento  con  tiocianato  de  amonio  en  presencia  de  derivados  de  p­tolueno  tiocianato  tras  el  tratamiento  con  tiocianato  de  amonio  en  presencia  de  ácido  p­  
sulfónico  [28].  Se  desarrolló  un  procedimiento  mediado  por  NBS  para  la  tiocianación  del  ácido  toluenosulfónico  [28].  Se  desarrolló  un  procedimiento  mediado  por  NBS  para  los  N­óxidos  de  
isoxazolina  fusionados  con  tiociaciclohexeno  en  condiciones  suaves  [29].  Nación  de  N­óxidos  de  isoxazolina  fusionados  con  ciclohexeno  en  condiciones  suaves  [29].

Algunos  tiocianatos  como  (B)  productos  naturales  y  (C)  inhibidores  de  enzimas.
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Figura  1.  (A)  Conversiones  representativas  de  tiocianato  en  diferentes  restos  funcionales  [3,5,6,10];  Figura  1.  (A)  Conversiones  representativas  de  tiocianato  en  diferentes  restos  funcionales  [3,5,6,10];  
Algunos  tiocianatos  como  (B)  productos  naturales  y  (C)  inhibidores  de  enzimas.
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2­cloro­4­tiocianatoanilina  (1b)  [39]:  Sólido  blanco;  Rendimiento  96%;  pf  =  64–66  ◦C;  IR  (νmáx,  cm­1 ):  
3474,59,  3372,59,  3233,14,  2925,76,  2154,54,  2054,68,  1623,93,  1591,81,  1476,32,  1420,75,  1315,22,  1239,46,  
3.23,  1020.23,  902.03,  849.96,  813.39;  RMN  1H  (400  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  7,48  (d,  1H,  Ar),  7,25–7,28  (m,  1H,  
Ar),  6,75  (d,  1H,  Ar),  4,38  (s,  2H,  NH2);  RMN  13C  (100  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  145,4,  133,9,  132,7,  119,8,  116,5,  
111,7,  110,1;  HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  para  C7H5ClN2S  [M  +  H]+ :  184,9864;  encontrado:  184.9975.

2.  Sección  Experimental  2.1.  
Materiales  y  métodos

1129,30,  1085,54,  824,74,  676,97;  RMN  1H  (400  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  7,31–7,34  (m,  2H,  Ar),  6,63–6,66  (m,  2H,  
Ar),  3,97  (s,  2H,  NH2);  RMN  13C  (100  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  148,9,  134,6,  116,2,  112,5,  109,6;  HRMS  (ESI):  m/z  
calculado.  para  C7H6N2S  [M  +  H]+ :  151,0252;  encontrado:  151.0486.

Todos  los  productos  químicos  se  obtuvieron  de  proveedores  comerciales  y  se  utilizaron  sin  
purificación  adicional.  Las  reacciones  se  llevaron  a  cabo  en  material  de  vidrio  secado  en  horno  y  se  
mantuvieron  en  las  condiciones  atmosféricas  apropiadas.  Para  monitorear  el  progreso  de  las  
reacciones,  se  empleó  cromatografía  en  capa  fina  (TLC),  específicamente,  se  usaron  placas  Merck  
Silica  gel  60  F254  de  0,25  mm  y  la  visualización  se  logró  usando  luz  UV.  En  la  cromatografía  en  
columna,  se  utilizó  gel  de  sílice  de  malla  60­120  como  fase  estacionaria.  La  elución  se  llevó  a  cabo  
utilizando  una  mezcla  de  hexano  y  acetato  de  etilo  como  fase  móvil.  Los  espectros  de  resonancia  
magnética  nuclear  (RMN)  se  registraron  utilizando  un  espectrómetro  Jeol  ECZ  400R  que  funciona  a  
400  MHz  para  1H  NMR  y  100  MHz  para  13C  NMR.  Se  utilizó  CDCl3  como  disolvente  y  tetrametilsilano  
(TMS)  como  estándar  interno.  Se  informaron  cambios  químicos  (δ)  en  relación  con  las  señales  de  
disolvente  residual,  específicamente  7,25  ppm  para  1H  NMR  y  un  triplete  centrado  en  77,00  ppm  
para  13C  NMR.  El  análisis  de  espectrometría  de  masas  se  realizó  utilizando  un  espectrómetro  de  
masas  Agilent  de  tiempo  de  vuelo  cuadrupolo  ESI  (ionización  por  electropulverización).  Los  espectros  
IR  se  registraron  en  un  

espectrofotómetro  FTIR  Bruker  Alpha  II.  (i)  Procedimiento  general  para  la  síntesis  de  análogos  de  tiocianatoanilina.

A  una  solución  de  N­bromosuccinimida  (1,0  mmol)  en  EtOH  (10  ml),  se  añadió  KSCN  (2,1  
mmol)  y  se  agitó  a  temperatura  ambiente  (27  ◦C)  durante  5  min.  A  esta  solución  se  le  añadió  anilina  
sustituida  (1,0  mmol)  y  la  mezcla  de  reacción  se  agitó  a  temperatura  ambiente  (27  ◦C)  durante  20  
min.  La  mezcla  de  reacción  se  concentró,  se  diluyó  con  agua  y  se  extrajo  tres  veces  con  EtOAc.  Los  
extractos  orgánicos  combinados  se  concentraron  al  vacío  y  el  crudo  resultante  se  sometió  a  
purificación  mediante  cromatografía  en  columna  sobre  gel  de  sílice  (malla  60­120)  usando  una  
mezcla  de  hexano­acetato  de  etilo  (10:1)  como  fase  móvil  para  obtener  el  producto  deseado. .  4­
tiocianatoanilina  

(1a)  [30]:  Sólido  marrón  pálido;  Rendimiento  98%;  pf  =  52–53  ◦C;  IR  (νmáx,  cm­1 ):  3374,27,  
2152,01,  1707,83  1625,05,  1594,80,  1495,78,  1428,12,  1361,05,  1301,37,  1221,64,  1179,07,

Sin  embargo,  el  alcance  de  esta  estrategia  no  se  exploró  ampliamente  para  los  derivados  
de  anilina  y  las  1­(benciliden  sustituida)­2­fenilhidracinas.  Por  lo  tanto,  decidimos  investigar  
las  reacciones  de  tiocianación  electrófila  de  estos  sustratos  en  condiciones  ecológicas  
mediante  el  uso  de  N­bromosuccinimida  y  tiocianato  de  potasio  en  un  medio  de  etanol.

ácido,  la  reacción  se  realizó  en  medio  acuoso  [42].  El  dicloroidodobenceno  promueve  la  
reacción  a  0  ◦C  en  un  medio  de  diclorometano  [43].  A  pesar  de  estos  avances,  los  métodos  
empleados  tienen  una  o  más  limitaciones,  como  rendimiento  deficiente,  alcance  limitado  del  
sustrato,  disolvente  halogenado  o  tóxico,  necesidad  de  una  cantidad  excesiva  de  reactivo  
oxidante  fuerte,  condiciones  ácidas,  fase  de  reacción  heterogénea,  rendimiento  deficiente,  
medio  anhidro,  largo  tiempo  de  reacción,  atmósfera  inerte  y  condiciones  de  reacción  
estrictas  con  difícil  escalabilidad.  Por  lo  tanto,  existe  una  necesidad  insatisfecha  de  
desarrollar  un  proceso  eficiente  para  sintetizar  derivados  de  tiocianato  de  anilinas.  Se  
demostró  un  procedimiento  simple  para  la  tiociana­ción  en  sustratos  areno  usando  N­tiocianatosuccinimida  (NTS)  [44].
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RMN  1H  (400  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  7,24–7,26  (m,  1H,  Ar),  7,20–7,23  (m,  1H,  Ar),  6,59–6,68  (m,  
1H,  Ar),  3,90  (s,  2H,  NH2),  2,13  (s,  3H,  CH3);  RMN  13C  (100  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  147,2,  135,1,  
132,2,  124,0,  115,8,  112,7,  109,3,  17,3;  HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  para  C8H8N2S  [M  +  H]+ :  
165,0408;  encontrado:  165.0509.

4­fluoro­2­tiocianatoanilina  (1  g):  sólido  amarillo  pálido;  Rendimiento  96%;  pf  =  76–78  ◦C;  RMN  
1H  (400  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  7,44–7,48  (m,  1H,  Ar),  7,26–7,30  (m,  1H,  Ar),  6,99–7,05  (m,  1H,  Ar),  
5,42  (s,  2H,  NH2);  RMN  13C  (100  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  160,0,  119,8,  119,7,  114,0,  113,7,  107,9,  
107,6;  HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  para  C7H5FN2S  [M  +  H]+ :  169,0157;  encontrado:  169.0281.

2­fluoro­4­tiocianatoanilina  (1f):  sólido  amarillo  pálido;  Rendimiento  95%;  pf  =  61–63  ◦C;  IR  
(νmáx,  cm­1 ):  3474,59,  3372,59,  3233,14,  2925,76,  2154,54,  2054,68,  1623,93,  1591,81,  1476,32,  
1420,75,  1315,22,  1239,46,  3.23,  1020.23,  902.03,  849.96,  813.39;  RMN  1H  (400  MHz,  CDCl3)  δ  
ppm:  7,19–7,23  (m,  1H,  Ar),  7,12–7,16  (m,  1H,  Ar),  6,73–6,78  (m,  1H,  Ar),  4,09  (s,  2H,  NH2);  RMN  
13C  (100  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  152,2,  149,8,  137,6,  129,9,  120,0,  117,4,  111,8;  HRMS  (ESI):  m/z  
calculado.  para  C7H5FN2S  [M  +  H]+ :  169,0157;  encontrado:  169.0281.

2,3­dicloro­4­tiocianatoanilina  (1e):  Sólido  amarillo;  Rendimiento  96%;  pf  =  75–77  ◦C;  IR  (νmáx,  
cm­1 ):  3333,01,  3226,89,  2925,74,  2161,17,  1708,24,  1629,63,  1577,77,  1539,59,  1466,44,  1393,56,  
1359,26,  1323,83,  4,70,  1220,32,  1181,86,  1109,75,  1056,51,  919,81,  813,47,  773,60;  RMN  1H  (400  
MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  7,39  (d,  1H,  Ar),  6,70  (d,  1H,  Ar),  4,50  (s,  2H,  NH2);  RMN  13C  (100  MHz,  CDCl3)  
δ  ppm:  146,5,  135,5,  132,0,  118,9,  114,1,  110,6,  110,5;  HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  para  C7H4Cl2N2S  
[M  +  H]+ :  217,9472;  encontrado:  217.0195.

3­cloro­4­tiocianatoanilina  (1h):  Sólido  amarillo;  Rendimiento  97%;  pf  =  70–72  ◦C;  IR  (νmáx,  
cm­1 ):  3474,59,  3372,59,  3233,14,  2925,76,  2154,54,  2054,68,  1623,93,  1591,81,  1476,32,  1420,75,  
1315,22,  1239,46,  3.23,  1020.23,  902.03,  849.96,  813.39;  RMN  1H  (400  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  7,39–
7,40  (m,  1H,  Ar),  6,75–6,77  (m,  1H,  Ar),  6,54–6,57  (m,  1H,  Ar),  4,08  (s,  2H,  NH2);  RMN  13C  (100  
MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  150,0,  137,8,  135,4,  116,2,  114,6,  111,2,  108,7;  HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  
para  C7H5ClN2S  [M  +  H]+ :  184,9862;  encontrado:  184.9978.  3,5­

dicloro­4­tiocianatoanilina  (1i):  Sólido  blanco  cremoso;  Rendimiento  96%;  pf  =  65–67  ◦C;  IR  
(νmáx,  cm­1 ):  3408,88,  3333,01,  3226,89,  2925,74,  2161,17,  1708,24,  1629,63,  1577,77,  1539,59,  
1466,44,  1393,56,  1359,26,  3,83,  1294,70,  1220,32,  1181,86,  1109,75,  1056,51,  919,81,  813,47,  
773,60 ;  RMN  1H  (400  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  6,71–6,73  (m,  2H,  Ar),  4,15  (s,  2H,  NH2);  RMN  13C  (100  
MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  150,4,  141,7,  114,9,  110,0,  107,9;  HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  para  C7H4Cl2N2S  
[M  +  H]+ :  218,9472;  encontrado:  218.9472.  3­metil­4­

tiocianatoanilina  (1j)  [42]:  Sólido  amarillo;  Rendimiento  96%;  pf  =  81–83  ◦C;  IR  (νmáx,  cm­1 ):  
3427,48,  3339,89,  3213,03,  2920,65,  2146,96,  1708,08,  1625,62,  1592,74,  1481,86,  1453,57,  1360,12,  
1325,91,  4,65,  1221,13,  1139,17,  1034,00,  858,95,  817,13,  739,36,  671,84;

2­metil­4­tiocianatoanilina  (1c)  [42]:  Sólido  blanco  cremoso;  Rendimiento  96%;  pf  =  68–70  ◦C;  
IR  (νmáx,  cm­1 ):  3449,59,  3368,62,  3246,89,  2924,89,  2150,60,  1628,89,  1592,12,  1568,60,  
1491,02,  1454,53,  1402,63,  1296,51,  3,92,  1091,96,  1032,18,  995,58,  885,14,  814,70,  719,01;
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RMN  1H  (400  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  7,34  (d,  1H,  Ar),  6,56–6,59  (m,  1H,  Ar),  6,46–6,50  (m,  1H,  Ar),  3,91  (s,  2H,  
NH2) ,  2,44  (s,  3H,  CH3);  RMN  13C  (100  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  149,5,  143,1,  136,4,  117,4,  113,8,  112,2,  109,1,  
21,0;  HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  para  C8H8N2S  [M  +  H]+ :  165,0408;  encontrado:  165.0754.  2­metoxi­4­
tiocianatoanilina  (1k):  Sólido  

blanco;  Rendimiento  96%;  pf  =  52–54  ◦C;  IR  (νmáx,  cm­1 ):  3449,59,  3368,62,  3246,89,  2924,89,  2150,60,  
1628,89,  1592,12,  1568,60,  1491,02,  1454,53,  1402,63,  1296,51,  3,92,  1091,96,  1032,18,  995,58,  885,14,  814,70,  
719,01;  RMN  1H  (400  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  6,99–7,02  (m,  1H,  Ar),  6,94  (d,  1H,  Ar),  6,64–6,68  (m,  1H,  Ar),  4,08  
(s,  2H,  NH2) ,  3,86  (s,  3H,  OCH3);  RMN  13C  (100  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  147,7,  139,1,  126,9,  115,0,  114,6,  112,5,  
109,0,  55,8;  HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  para  C8H8N2OS  [M  +  H]+ :  181,0352;  encontrado:  181.0760.

4­metil­2­tiocianatoanilina  (1d):  Sólido  blanco;  Rendimiento  97%;  pf  =  80–82  ◦C;  RMN  1H  (400  MHz,  
CDCl3)  δ  ppm:  7,34  (d,  1H,  Ar),  6,56–6,58  (m,  1H,  Ar),  6,46–6,50  (m,  1H,  Ar),  3,91  (s,  2H,  NH2) ,  2,43  (s,  3H,  
CH3);  RMN  13C  (100  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  149,5,  143,1,  136,4,  117,4,  113,8,  112,2,  109,1,  21,0;  HRMS  (ESI):  m/
z  calculado.  para  C8H8N2S  [M  +  H]+ :  165,0408;  encontrado:  165.641.
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(ii)  Procedimiento  general  para  la  síntesis  de  (E)­1­benciliden­2­(4­tiocianatofenil)  sustituido
análogos  de  hidracina.

2,6­dimetil­4­tiocianatoanilina  (1l)  [30]:  Sólido  blanco;  Rendimiento  97%;  pf  =  85–87  ◦C;  IR  (νmáx,  
cm­1 ):  3412,21,  3343,82,  2971,60,  2151,47,  1709,41,  1636,90,  1582,66,  1465,66,  1438,27,  1360,04,  
1284,95,  1221,05,  3,24,  1027,29,  867,69,  746,19,  731,58;  RMN  1H  (400  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  7,15–7,16  
(m,  2H,  Ar),  3,82  (s,  2H,  NH2),  2,15  (m,  6H,  2  ×  CH3);  RMN  13C  (100  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  145,3,  132,9,  
123,2,  112,8,  108,6,  17,5;  HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  para  C9H10N2S  [M  +  H]+ :  179,0565;  encontrado:  
179.095.  4­bromo­2­tiocianatoanilina  (1  m):  Sólido  

amarillo;  Rendimiento  98%;  pf  =  73–75  ◦C;  IR  (νmáx,  cm­1 ):  3474,59,  3372,59,  3233,14,  2925,76,  
2154,54,  2054,68,  1623,93,  1591,81,  1476,32,  1420,75,  1315,22,  1239,46,  3.23,  1020.23,  902.03,  849.96,  
813.39;  RMN  1H  (400  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  7,44–7,48  (m,  1H,  Ar),  7,26–7,30  (m,  1H,  Ar),  6,99–7,05  (m,  
1H,  Ar),  5,49  (s,  2H,  NH2);  RMN  13C  (100  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  160,0,  119,8,  119,7,  114,0,  113,7,  107,9,  
107,6;  HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  para  C7H5BrN2S  [M  +  H]+ :  230,9357;  encontrado:  230.9581.  4­
metoxi­2­tiocianatoanilina  (1n):  sólido  amarillo  pálido;  Rendimiento  96%;  

pf  =  100–102  ◦C;  RMN  1H  (400  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  6,99–7,02  (m,  1H,  Ar),  6,94  (d,  1H,  Ar),  6,65–
6,67  (m,  1H,  Ar),  4,08  (s,  2H,  NH2) ,  3,86  (s,  3H,  OCH3);  RMN  13C  (100  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  147,7,  
139,1,  126,9,  115,0,  114,6,  112,5,  109,0,  55,8;  HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  para  C8H8N2OS  [M  +  H]+ :  
181,0357;  encontrado:  181.0557.  2,4­dimetil­6­tiocianatoanilina  (1o):  Sólido  blanco;  Rendimiento  96%;  pf  
=  75–76  ◦C;  RMN  1H  (400  

MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  7,21–7,23  (m,  1H,  Ar),  6,92–6,94  (m,  1H,  Ar),  5,65  (s,  2H,  NH2),  2,50  (s,  3H,  
CH3) ,  2,35  (s,  3H,  CH3);  RMN  13C  (100  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  164,8,  148,9,  132,0,  131,3,  128,4,  128,3,  
118,5,  21,3,  18,5;  HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  para  C9H10N2S  [M  +  H]+ :  179,0565;  encontrado:  
179.0882.  4­cloro­2­tiocianatoanilina  (1p):  Sólido  amarillo;  Rendimiento  98%;  pf  =  69–71  ◦C;  RMN  1H  
(400  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  

7,44–7,48  (m,  1H,  Ar),  7,26–7,30  (m,  1H,  Ar),  6,99–7,05  (m,  1H,  Ar),  5,40  (s,  2H,  NH2);  RMN  13C  
(100  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  160,0,  119,8,  119,7,  114,0,  113,7,  107,9,  107,6;  HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  
para  C7H5ClN2S  [M  +  H]+ :  184,9862;  encontrado:  185.0111.
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1­(2­bromobenciliden)­2­(4­tiocianatofenil)hidrazina  (2b):  Sólido  blanco;  Rendimiento  80%;  pf  =  146–148  
◦C;  IR  (νmáx,  cm­1 ):  3477,89,  3372,94,  2926,24,  2155,71,  1708,75,  1625,84,  1590,34,  1544,08,  1494,31,  
1443,82,  1422,32,  1358,46,  4,64,  1259,70,  1220,31,  1191,54,  1133,84,  1092,93,  1067,24,  1026,65,  928,31 ,  
842,62,  802,07,  755,02,  693,91;  RMN  1H  (400  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  8,11  (s,  1H,  NH),  8,03  (s,  1H,  CH),  8,01  (s,  
1H,  Ar),  7,52–7,56  (m,  1H,  Ar),  7,46  –7,48  (m,  2H,  Ar),  7,31–7,34  (m,  1H,  Ar),  7,13–7,18  (m,  3H,  Ar),  RMN  13C  
(100  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  146,2,  138,1,  134,1,  133,6 ,  133,1,  130,2,  127,7,  127,2,  123,16,  114,3,  112,3,  112,0;  
HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  para  C14H10BrN3S  [M  +  H]+ :  333,9779;  encontrado:  333.9846.

A  una  solución  de  N­bromosuccinimida  (1,0  mmol)  en  EtOH  (10  ml),  se  añadió  KSCN  (2,1  mmol)  y  se  agitó  
a  temperatura  ambiente  (27  ◦C)  durante  5  min.  A  esta  solución  se  le  añadió  1­(benciliden  sustituido)­2­
fenilhidrazina  (1,0  mmol)  y  la  mezcla  de  reacción  se  agitó  a  temperatura  ambiente  (27  ◦C)  durante  20  min.  La  
mezcla  de  reacción  se  concentró,  se  diluyó  con  agua  y  se  extrajo  tres  veces  con  EtOAc.  Los  extractos  orgánicos  
combinados  se  concentraron  al  vacío  y  el  crudo  resultante  se  sometió  a  purificación  mediante  cromatografía  en  
columna  sobre  gel  de  sílice  (malla  60­120)  usando  una  mezcla  de  hexano­acetato  de  etilo  (10:1)  como  fase  móvil  
para  obtener  el  producto  deseado. .  1­benciliden­2­(4­tiocianatofenil)hidrazina  (2a):  Sólido  amarillo;  Rendimiento  
95%;  pf  =  112­114  ◦C ;  IR  (νmáx,  cm­1 ):  3479,12,  3373,20,  2155,30,  

1707,64,  1625,34,  1589,70,  1544,17,  1494,36,  1444,08,  1422,36,  1358,39,  1304,85,  9,80,  1220,69,  1191,30,  
1138,59,  1067,28,  1026,73,  953,13,

928.58,  842.48,  802.17,  755.39;  RMN  1H  (400  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  7,80  (s,  1H,  NH),  7,71  (s,  1H,  CH),  7,64–
7,66  (m,  2H,  Ar),  7,44–7,47  (m,  2H,  Ar) ,  7,31–7,40  (m,  3H,  Ar),  7,11–7,14  (m,  2H,  Ar);  RMN  13C  (100  MHz,  
CDCl3)  δ  ppm:  146,6,  139,4,  134,7,  134,2,  129,2,  128,8,  126,6,  114,2,  112,2,  111,6;  HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  
para  C14H11N3S  [M  +  H]+ :  254,0674;  encontrado:  254.0794.
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1­(4­clorobenciliden)­2­(4­tiocianatofenil)hidrazina  (2e):  sólido  amarillo  pálido;  Rendimiento  90%;  pf  =  120–
122  ◦C;  IR  (νmáx,  cm­1 ):  3449,59,  3368,62,  3246,89,  2924,89,  2150,60,  1628,89,  1592,12,  1568,60,  1491,02,  
1454,53,  1402,63,  1296,51,  3,92,  1091,96,  1032,18,  995,58,  885,14,

814.70,  719.01,  671.25;  RMN  1H  (400  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  7,81  (s,  1H,  NH),  7,67  (s,  1H,  CH),  7,56–7,59  (m,  2H,  
Ar),  7,45–7,48  (m,  2H,  Ar) ,  7,33–7,36  (m,  2H,  Ar),  7,11–7,14  (m,  2H,  Ar);  RMN  13C  (100  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  
146,3,  138,0,  134,9,  134,1,  133,2,  129,0,  127,6,  114,2,  112,1,  112,0;  HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  para  
C14H10ClN3S  [M  +  H]+ :  288,0284;  encontrado:  288.0461.  1­(4­fluorobenciliden)­2­(4­tiocianatofenil)hidrazina  

(2f):  Sólido  blanco;  Rendimiento  87%;  pf  =  125–127  ◦C;  IR  (νmáx,  cm­1 ):  3477,89,  3372,94,  2926,24,  
2155,71,  1708,75,  1625,84,  1590,34,  1544,08,  1494,31,  1443,82,  1422,32,  1358,46,  4,64,  1259,70,  1220,31,  
1191,54,  1133,84,  1092,93,  1067,24,  1026,65,  928,31 ,  842,62,  802,07,  755,02,  693,91;  RMN  1H  (400  MHz,  
CDCl3)  δ  ppm:  7,78  (s,  1H,  NH),  7,69  (s,  1H,  CH),  7,61–7,65  (m,  2H,  Ar),  7,44–7,47  (m,  2H,  Ar) ,  7,05–7,13  (m,  
4H,  Ar);  RMN  13C  (100  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  146,5,  138,2,  134,2,  128,3,  128,2,  116,0,  115,8,  114,1,  112,1,  111,7;  
HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  para  C14H10FN3S  [M  +  H]+ :  272,0579;  encontrado:  272.0639.  1­(4­nitrobenciliden)­2­
(4­tiocianatofenil)hidrazina  (2  g):  sólido  naranja;  Rendimiento  93%;  pf  =  143–145  ◦C;  RMN  1H  (400  MHz,  CDCl3)  
δ  ppm:  8,25  (s,  1H,  NH),  8,23  (s,  

1H,  CH),  8,09  (s,  1H,  Ar),  7,74–7,81  (m,  3H,  Ar),  7,50  (d,  2H,  Ar),  7,18  (d,  2H,  Ar);  RMN  13C  (100  MHz,  
CDCl3)  δ  ppm:  146,3,  138,0,  134,9,  134,1,  133,2,  129,0,  127,6,  114,2,  112,1,  112,0;  HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  
para  C14H10N4O2S  [M  +  H]+ :  299,0524;  encontrado:  299.0602.

1­(3­bromobenciliden)­2­(4­tiocianatofenil)hidrazina  (2d):  Sólido  blanco;  Rendimiento  83%;  pf  =  119–121  
◦C;  IR  (νmáx,  cm­1 ):  3474,59,  3372,59,  3233,14,  2925,76,  2154,54,  2054,68,  1623,93,  1591,81,  1476,32,  
1420,75,  1315,22,  1239,46,  3.23,  1020.23,  902.03,  849.96,  813.39;

1­(2­clorobenciliden)­2­(4­tiocianatofenil)hidrazina  (2c):  Sólido  marrón  pálido;  Rendimiento  90%;  pf  =  113–
114  ◦C;  IR  (νmáx,  cm­1 ):  3480,27,  3374,88,  2926,24,  2155,25,  1707,39,  1625,72,  1590,60,  1544,19,  1494,22,  
1444,23,  1422,36,  1358,23,  3,22,  1259,94,  1221,15,  1191,24,  1135,16 ,  1067,31,  1026,67,  928,27,  842,70 ,  
802.17,  754.81;  RMN  1H  (400  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  8,14  (s,  1H,  NH),  8,05  (s,  1H,  CH),  8,01–8,03  (m,  1H,  Ar),  
7,47–7,48  (m,  1H,  Ar) ,  7,45–7,46  (m,  1H,  Ar),  7,34–7,36  (m,  1H,  Ar),  7,25–7,29  (m,  2H,  Ar),  7,13–7,15  (m,  2H,  
Ar);  RMN  13C  (100  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  146,2,  135,8,  135,7,  134,1,  133,1,  132,1,  129,9,  127,1,  126,8,  114,3,  
112,2,  112,1;  HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  para  C14H10ClN3S  [M  +  H]+ :  288,0284;  encontrado:  288.0384.

1­(4­bromobenciliden)­2­(4­tiocianatofenil)hidrazina  (2  h):  sólido  amarillo;  Rendimiento  83%;  pf  =  111­113  
◦C;  IR  (νmáx,  cm­1 ):  3427,48,  3339,89,  3213,03,  2920,65,  2146,96,  1708,08,  1625,62,  1592,74 ,  1481,86,  
1453,57,  1360,12,  1325,91,  4,65,  1221,13,  1139,17,  1034,00,  858,95,

Se  obtuvo  un  monocristal  de  buena  calidad  del  compuesto  1l  mediante  evaporación  lenta  de  una  solución  
usando  disolvente  etanol.  El  cristal  se  montó  en  su  dimensión  más  grande  y  se  utilizó  para  la  recopilación  de  
datos.  Los  datos  de  intensidad  se  recopilaron  en  un  sistema  detector  de  área  CCD  inteligente  Bruker  utilizando  
radiación  MoKα  (0,71073  Å)  en  modo  de  exploración  ω  –  ф .  Los  datos  se  redujeron  utilizando  SAINT­Plus  [45].  
La  estructura  se  resolvió  mediante  métodos  directos  y  se  perfeccionó  en  F2  utilizando  el  paquete  SHELX­97  
[46] .  Todos  los  átomos  distintos  de  hidrógeno  se  refinaron  anisotrópicamente.  Como  los  hidrógenos  no  se  
revelaban  fácilmente  en  los  diferentes  mapas  de  Fourier,  se  incluyeron  en  las  posiciones  ideales  con  valores  U  
isotrópicos  fijos  y  viajaban  con  sus  respectivos  átomos  distintos  de  hidrógeno.  La  diferencia  del  mapa  de  Fourier,  
después  del  refinamiento,
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2.2.  Análisis  de  difracción  de  rayos  X

RMN  1H  (400  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  7,86  (s,  1H,  NH),  7,81  (s,  1H,  CH),  7,63  (s,  1H,  Ar),  7,53  (d,  1H,  Ar),  7,41–7,50  
(m,  3H,  Ar),  7,25  (s,  1H,  Ar),  7,12  (m,  2H,  Ar);  RMN  13C  (100  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  146,1,  137,4,  136,8,  134,1,  

131,9,  130,3,  129,1,  125,2,  123,0,  114,3,  112,3,  112,0;  HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  para  C14H10BrN3S  [M  +  H]+ :  
333,9779;  encontrado:  333.9831.

817.13,  739.36,  671.84;  RMN  1H  (400  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  7,80  (s,  1H,  NH),  7,66  (s,  1H,  CH),  7,51  (m,  4H,  Ar),  
7,45–7,48  (m,  2H,  Ar),  7,11  –7,14  (m,  2H,  Ar);  RMN  13C  (100  MHz,  CDCl3)  δ  ppm:  146,2,  138,0,  134,1,  133,7,  

132,0,  127,9,  123,1,  114,2,  112,2,  112,1;  HRMS  (ESI):  m/z  calculado.  para  C14H10BrN3S  [M  +  H]+ :  333,9844;  
encontrado:  333.9779.
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En  nuestra  búsqueda  de  un  procedimiento  más  suave  y  conveniente  para  la  tiocianato,  hemos  explorado  
varias  condiciones  de  reacción  que  involucran  la  interacción  de  NBS  con  un  tiocianato  de  metal  alcalino.  Nuestros  
hallazgos  indican  que  NBS,  junto  con  tiocianato  de  potasio  en  etanol  como  solvente,  produce  resultados  óptimos.  
Para  estudiar  la  eficiencia  de  esta  reacción,  se  eligió  la  anilina  como  sustrato  modelo  y  se  realizaron  varios  
experimentos  para  evaluar  la  concentración  del  reactivo  y  el  disolvente  potencial.  Los  resultados  resumidos  en  la  
Tabla  1  indican  que  el  etanol  sería  el  disolvente  más  eficaz.  Teniendo  en  cuenta  los  atributos  de  la  química  verde  
y  el  respeto  al  medio  ambiente,  se  seleccionó  el  etanol  como  disolvente  para  las  reacciones  de  tiocianación.  A  
través  de  estudios  de  optimización,  determinamos  que  una  proporción  molar  de  anilina/KSCN/NBS  de  1:2:1  en  
etanol  a  temperatura  ambiente  (27  ◦C)  proporcionó  la  mejor  condición  para  una  conversión  completa  en  un  corto  
tiempo  de  reacción,  lo  que  resultó  en  el  mayor  rendimiento  de  Producto  de  4­tiocianatoanilina.  En  base  a  esto,  
se  logró  la  tiocianación  de  anilinas  sustituidas  y  derivados  de  1­(benciliden  sustituido)­2­fenilhidrazina  utilizando  
la  N­tiocianatosuccinimida  (NTS)  generada  in  situ.

era  esencialmente  monótono  en  todos  los  casos.  Los  cálculos  del  plano  medio  se  realizaron  utilizando  el  
programa  PARST  [47].  Los  diagramas  y  el  material  de  publicación  se  generaron  utilizando  ORTEP­3  [48]  
PLATON  [49],  CAMERON  [50]  y  DIAMOND  [51].  Los  archivos  CIF  están  depositados  en  el  Centro  de  datos  

cristalográficos  de  Cambridge;  el  número  de  depósito  para  el  compuesto  1l  es  CCDC­2251369.  Estos  datos  se  
pueden  obtener  de  forma  gratuita  en  https://www.  ccdc.cam.ac.uk/  (consultado  el  8  de  enero  de  2024)  [o  desde  
Cambridge  Crystallographic  Data  Center  (CCDC),  12  Union  Road,  Cambridge  CB2  1EZ,  Reino  Unido;  fax:  
+44(0)1223­336033;  correo  electrónico:  deposit@ccdc.cam.ac.uk].

Se  han  intentado  aplicar  tiocianato  al  núcleo  aromático  en  varias  condiciones.  Un  examen  de  los  
numerosos  reactivos  empleados  indica  que  las  estrategias  para  la  tiocianación  pueden  generalizarse  
mecanísticamente.  El  enfoque  más  común  es  generar  un  electrófilo  SCN+  a  partir  del  anión  tiocianato,  seguido  
de  la  adición  del  electrófilo  al  anillo  arilo  y  una  abstracción  de  protones  [32,36,44].  El  segundo  enfoque  implica  la  
oxidación  del  sustrato  para  formar  un  catión  radical  que  facilitará  un  ataque  directo  por  parte  del  anión  SCN­.  
Esta  especie  resultante  puede  sufrir  una  abstracción  de  radicales  de  hidrógeno  para  formar  el  producto  [34].  Otro  

enfoque  más  sería  la  oxidación  del  anión  tiocianato  al  radical  SCN  y  la  adición  del  radical  al  sustrato  para  generar  
un  radical  de  carbono  tiocianato.  La  transferencia  de  un  electrón  desde  el  radical  de  carbono  daría  como  
resultado  la  formación  de  un  carbocatión  que  sufre  una  pérdida  de  protones  [35].  El  complejo  π  o  par  iónico  
formado  entre  el  sustrato  y  el  oxidante  puede  sufrir  el  ataque  del  anión  SCN­  para  formar  un  radical  de  carbono  
tiocianado  y  la  posterior  transferencia  de  un  electrón  genera  un  carbocatión  que  forma  el  producto  mediante  una  
pérdida  de  protones  [39].  Entre  estas  estrategias,  la  formación  y  reacción  de  SCN+  electrofílico  sería  un  proceso  
más  simple  y  conveniente  que  puede  aprovechar  el  carácter  nucleofílico  de  sustratos  como  las  anilinas.  Con  
estos  antecedentes,  decidimos  investigar  la  tiocianación  electrófila  de  anilina  utilizando  el  electrófilo  SCN+ .
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3.  Resultados  y  discusión
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las  reacciones  de  tiocianación.  Para  compuestos  aromáticos  orto  y  meta  sustituidos,  el

1­benciliden­2­fenilhidrazina  en  las  condiciones  descritas  proporcionó  el  efecto  deseado.

rendimientos  con  alta  regioselectividad.  Sin  embargo,  los  grupos  donadores  de  electrones  investigados
no  produjo  los  productos  tiocianados  (Figura  4).  Los  compuestos  sintetizados  fueron

tución  en  la  posición  para  eliminando  al  mismo  tiempo  el  ion  succinimida.  Posteriormente  se  procede  al  suc­  producto  (Figura  2).  Para  ampliar  el  alcance  de  esta  metodología,  empleamos  sustitutos

etanol  a  temperatura  ambiente  (27  ◦C).  Curiosamente,  tanto  el  producto  donante  de  electrones  como  el  producto  deseado  (Figura  2).  Para  ampliar  el  alcance  de  esta  metodología,  empleamos  compuestos  sub­
retractores  que  dieron  resultados  satisfactorios  en  términos  de  buenos  rendimientos  y  un  corto  período  de  tiempo.

un  precursor  de  tiocianato  electrófilo  en  la  reacción.  El  nitrógeno  amino  facilita  la

El  mecanismo  de  reacción  implica  la  reacción  inicial  de  N­bromosuccinimida  con

donación  de  un  par  solitario  de  electrones  al  anillo  aromático,  lo  que  da  como  resultado  la  formación  de  un  precursor  
de  tiocianato  electrófilo  en  la  reacción.  El  nitrógeno  amino  facilita  la
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La  reacción  ocurrió  exclusivamente  en  la  posición  para.  Por  el  contrario,  los  compuestos  parasustituidos  tienen  un  tiempo  de  reacción  corto.  Se  hizo  una  observación  intrigante  con  respecto  a  la  regioselectividad  de

técnicas  de  espectrometría  de  masas,  RMN  y  IR,  y  finalmente,  la  estructura  fue  convincentemente

Tiempo

tiocianato  de  potasio  para  producir  N­tiocianatosuccinimida.  Este  intermediario  sirve  como

La  acción  ocurrió  exclusivamente  en  la  posición  para.  Por  el  contrario,  los  compuestos  para­sustituidos

85

alta  regioselectividad.  Sin  embargo,  los  grupos  donadores  de  electrones  investigados  no  produjeron

20  minutos

DMF

derivados  de  anilina  sustituidos  para  la  reacción  con  el  N­tiocianatosucro  generado  in  situ .  Se  hizo  una  observación  
intrigante  con  respecto  a  la  regioselectividad  de
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las  reacciones  de  tiocianación.  Para  los  compuestos  aromáticos  orto  y  meta  sustituidos,  las  reacciones  de  1­
benciliden­2­fenilhidrazina  y  sus  análogos.  tiocianación  de
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cleófilo  en  la  posición  para  y,  al  mismo  tiempo,  se  desarrolla  una  carga  positiva  en  el  nitrógeno.

derivados  de  anilina  para  la  reacción  con  la  N­tiocianatosuccinimida  generada  in  situ  en

se  estableció  de  manera  convincente  mediante  análisis  de  difracción  de  rayos  X  de  monocristal  de  1  litro  (Figura  5  y
Figuras  S1  a  S91,  materiales  complementarios).

libras  dieron  como  resultado  productos  ortotiocianados  (Figura  3).  Posteriormente,  investigamos

caracterizado  por  técnicas  de  espectrometría  de  masas,  RMN  y  IR,  y  finalmente,  la  estructura

tiocianato  de  potasio  para  producir  N­tiocianatosuccinimida.  Este  intermediario  sirve  como
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electrones,  y  también  la  transformación  del  sustrato  al  intermedio  o  producto.
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electrones,  y  también  la  transformación  del  sustrato  al  intermedio  o  producto.
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Figura  2.  Mecanismo  de  reacción  sugerido  para  la  tiocianación.  Las  flechas  indican  el  movimiento  del
electrones,  y  también  la  transformación  del  sustrato  al  intermedio  o  producto.
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4.  Conclusiones
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que  podría  sufrir  tiocianación,  la  reacción  ocurre  sólo  en  el  anillo  de  fenilo  unido  a

grupo,  que  aumenta  la  densidad  electrónica  en  el  anillo  de  fenilo  y  por  lo  tanto  lo  hace  altamente

Basado  en  los  experimentos  de  tiocianación  en  1­(benciliden  sustituido)­2­(fenil)
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