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Resumen: Dicerothamnus rhinocerotis (Lf) Koekemoer, también conocido como arbusto de rinoceronte

y anteriormente llamado Elytropappus rhinocerotis (Lf) Less., es de la familia de plantas Asteraceae. La
planta se utiliza tradicionalmente para tratar la indigestion, las Ulceras de estémago, la gripe y la diarrea.
Este estudio tuvo como objetivo investigar los efectos fitoquimicos, antiglucosidasa, antiamilasa y
antitirosinasa de D. rhinocerotis, ya que la investigacion en esta area es limitada. Los materiales vegetales
secados al aire se maceraron en metanol (MeOH) al 80% y se fraccionaron entre hexano, diclorometano
(DCM), acetato de etilo (EtOAc) y butanol (BuOH). Para el aislamiento de los compuestos se empled
cromatografia en columna sobre gel de silice . Se aislaron un total de seis compuestos (1-6) de las
fracciones , a saber. acacetina (1), acido 15-hidroxi-cis-clerodan-3-eno-18-oico (2), acacetina-7-glucésido
(3), pinitol (4), apigenina (5) y B-sitosterol- 3-O-glucésido (6). Los compuestos 2 a 4 y 6 se informan por
primera vez de esta planta. Entre las diferentes fracciones, las fracciones BUOH y EtOAc tuvieron fuertes
actividades inhibidoras de tirosinasa con valores de IC50 de 13,7 £+ 1,71y 11,6 + 2,68 pg/mL,
respectivamente, mientras que entre los compuestos aislados, la apigenina (5) tuvo la actividad inhibidora
mas fuerte, con una IC50 de 14,58 uM, que compite favorablemente con el acido kdjico (17,26 uM). El
ensayo antiglucosidasa mostré buena actividad en tres de las fracciones y el compuesto 5, mientras que
los ensayos antiamilasa no mostraron actividad de inhibicién significativa.

Palabras clave: Asteraceas; Dicerothamnus rhinocerotis; fitoquimica; tirosinasa; glucosidasa; amilasa;
diabetes; inhibicion

1. Introduccion

Asteraceae o Compositae (comunmente conocida como familia del aster, la margarita, el
compuesto o el girasol) es una familia muy grande y extendida de plantas con flores [1,2]. La
familia tiene 34.510 nombres de especies aceptados en 1.729 géneros [3]. Varias especies de esta
familia tienen propiedades medicinales conocidas. Por ejemplo, se demostré actividad antitirosinasa
en Bubonium imbricatum, Cladanthus arabicus, Achyrocline satureioides, Artemisia verlotiorum,
Flourensia campestris, Pterocaulon alopecuroide y Tagetes minuta [4], mientras que Bubonium
imbricatum y Cladanthus arabicus exhiben una buena actividad antidiabética [5 ].

Dicerothamnus rhinocerotis (Lf) Koekemoer, también conocido como arbusto de rinoceronte
y renosterbos y anteriormente llamado Elytropappus rhinocerotis (Lf) Less., es una planta
medicinal utilizada en la medicina tradicional africana [6,7]. La planta pertenece a la familia
Asteraceae y se distribuye en Sudafrica y Namibia [6,7]. El arbusto rinoceronte es un arbusto

pequefio y de un solo tallo que alcanza una altura media de 2 m. Las ramas viejas son asperas y tienen
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incluso cortezas grisaceas. Las hojas contienen pelos blancos como plumas, lo que le da a la planta un
aspecto general grisaceo [8]. En la medicina tradicional, las puntas tiernas de las ramas se utilizan para
tratar la indigestion, las Ulceras de estdmago, la dispepsia, el cancer de estomago y la fiebre [9,10].
Ademas, se utiliza como ténico amargo para estimular la pérdida de apetito y en el tratamiento de
colicos, gripe, diarrea y convulsiones en nifios [11]. Ademas, existen informes sobre el uso tradicional de
la planta para tratar la diabetes tipo 2 y reducir la presion arterial alta [9,10]. La diabetes mellitus es una
enfermedad asociada con niveles elevados de azlcar en sangre, una condicién en la que el cuerpo no
puede controlar eficazmente el metabolismo de la glucosa, que es la principal fuente de energia. Este
nivel alto de azlcar en sangre presenta como sintomas miccion persistente, aumento de la sed y
hambre. Los pacientes diabéticos tienen un mayor riesgo de desarrollar otros problemas de salud graves
que ponen en peligro su vida, lo que resulta en mayores costos de atenciéon médica, reduccion de la
calidad de vida y aumento de la mortalidad [12,13].

Datos recientes de la Federacion Internacional de Diabetes (FID) estiman que el 7% de los sudafricanos
entre 21 y 79 afos tienen diabetes [14], siendo los factores contribuyentes el envejecimiento de la
poblacion, la transicion econdmica y la urbanizacion asociada con la transicion nutricional y obesidad
[15,16]. Se estima que la diabetes causa alrededor de 8.000 nuevos casos de ceguera y 2.000 nuevos
casos de amputaciones anualmente en Sudafrica [ 17]. La diabetes mellitus tipo 2 (DM2) comienza con
resistencia a la insulina, una condicién en la que las células del cuerpo no responden bien a la insulina
[18]. El tratamiento comun para la diabetes incluye insulina, pramlintida y metformina. Estos
medicamentos tienen efectos secundarios, que incluyen flatulencia, fatiga, nauseas, aumento de peso,
hipoglucemia e infecciones genitourinarias [19]. A pesar de la disponibilidad de remedios modernos, los
pacientes todavia usan medicina alternativa (hierbas), ya sea sola o junto con la medicina convencional,
ya que existe un interés creciente en la medicina alternativa y complementaria, especialmente en el
tratamiento de enfermedades crénicas como la diabetes [20, 21]. Se ha informado que Dicerothamus
rhinocerotis se utiliza tradicionalmente en el tratamiento de la diabetes tipo 2 [9,10], lo que form¢ la base
de esta investigacion, es decir, para determinar la actividad de esta planta e identificar los metabolitos
activos que inhiben la alfa-amilasa y la alfa- enzimas glucosidasas.

Como se senald anteriormente, se ha informado que varios miembros de la familia Asteraceae
muestran actividades antitirosinasa, pero los informes sobre Dicerothamus rhinocerotis son limitados.
La tirosinasa es una enzima multicobre que se encuentra en los tejidos vegetales y animales y provoca
el oscurecimiento de los alimentos y la produccion de células de melanina en los animales. Actia en el
ciclo catalitico hidroxilando monofenoles a o-difenoles u oxidando o-difenoles a o-quinonas, que
finalmente forman melanina [22,23]. Esta enzima es responsable del oscurecimiento de los hongos, los
tejidos vegetales danados y los frutos dafados durante la manipulacion y el procesamiento después de la cosect
También se dice que participa en el desarrollo y el mecanismo de defensa de los insectos en términos
de produccion de melanina, esclerotizacion, encapsulacion de parasitos y cicatrizacion de heridas [24,25].
Las acciones desfavorables de la tirosinasa en el oscurecimiento de frutas y verduras y la
hiperpigmentacion de la piel humana han llevado a los investigadores a encontrar agentes antitirosinasa ,
también conocidos como inhibidores de la tirosinasa, especialmente en la industria alimentaria y
cosmeética [24]. Estos inhibidores se dirigen a las actividades de la tirosinasa, deteniendo la produccion
de melanina en los melanocitos. Muchas empresas de cosméticos que producen cremas para aclarar la
piel utilizan estos inhibidores, ya que son los agentes blanqueadores de la piel mas disponibles
comercialmente [26,27]. Se ha informado que los antitirosinasa, el acido kdjico y la hidroquinona de uso
comun causan dafo oxidativo de los lipidos y pérdida permanente de melanocitos en la piel después de
un uso prolongado y, por lo tanto, se han prohibido en muchos paises; por lo tanto, no se puede dejar
de enfatizar la necesidad de inhibidores de la tirosinasa seguros [27].

En cuanto a la fitoquimica de la planta, se reportaron glucésidos cardiacos, taninos, saponinas y
azucares reductores [7]. Se informd que las resinas lipdfilas constituian el 20% de su masa seca,
mientras que el 80% del extracto crudo de materiales vegetales secos comprendia flavonas metoxiladas,
cirsimaritina, hispidulina, eupafolina y quercetina [7]. También se identificaron el acido benzoico y sus
derivados (acido protocatequiico, acido veratrico y acido p-hidrobenzoico), asi como derivados del acido
cinamico (acido sinapico, acido p-cumarico y acido ferulico) [28,29]. En un estudio mas reciente, 6,7-
dimetoxicumarina, 4’ ,5,7 - trihidroxiflavona, 5,7-dihidroxi-4'-
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metoxiflavona, 5,7-dihidroxi-4' ,6-dimetoxiflavona, kaempferol, 3-metil éter, acido (+)-13-epilabdandlico, acido (+)-
ent-labdandlico, (+)-metil 13-epilabdanolato y Se aislaron (+)-(8R,13R) -labdan-8,15-diol [30]. Ademas, se realizd
el aislamiento de acido (+)-13-epilabdandlico, acido (+)-ent-labdandlico y acido ent-labd-13-en-8-3-hidroxi-15-oico
de los tallos foliares de la planta. informé [31]. Se observé que los flavonoides aislados de esta planta estan
metoxilados [30], mientras que el acido rinoterotinoico muestra actividad antiinflamatoria [9-11].

Este estudio tiene como objetivo investigar los fitoquimicos de D. rhinocerotis y evaluar sus actividades
antidiabéticas y antitirosinasa para fundamentar las afirmaciones etnofarmacoldgicas.

2. Materiales y métodos
2.1. Material vegetal

Las hojas de Dicerothamnus rhinocerotis se recolectaron el 20 de mayo de 2019 en el Jardin Botanico
Nacional Kirstenbosch, Ciudad del Cabo, Sudafrica, donde fueron identificadas por un taxénomo (nimero de
comprobante: OW-2019-01). Se secd al aire a temperatura ambiente durante 10 dias y se molié hasta convertirlo
en polvo. Se peso el material vegetal resultante.

2.2. Equipos y reactivos quimicos Los

espectros de RMN (1D y 2D) se registraron en el espectrémetro de RMN Avance de 400 MHz
(Bruker, Rheinstetten, Alemania) a 400 MHz y 100 MHz para protones (1H) y carbono ( 13C),
respectivamente. Los cambios quimicos (8) se informaron en partes por millén (ppm) y las constantes
de acoplamiento (J) en Hz. Los valores de RMN de 1H y 13C fueron relativos al estandar interno
tetrametilsilano (TMS) y se adquirieron en disolventes deuterados (cloroformo, agua o DMSO). La
cromatografia en columna (CC) se realiz6 utilizando gel de silice de fase normal, mientras que la
cromatografia en capa fina (TLC) se realiz6 sobre laminas de aluminio de gel de silice (gel de silice
60 F254, Merck, Rahway, Nueva Jersey, EE. UU.). La visualizacién de las manchas en las hojas de
TLC se logré utilizando reactivo de acido sulfurico de vainillina y una pistola de calor.

2.3. Extraccion y fraccionamiento del material vegetal Se macer6

Dicerothamnus rhinocerotis en polvo (1,065 kg) en metanol al 80 % (6,0 L x 2) a temperatura ambiente
durante 24 h, y la mezcla se filtr6 y se evaporé bajo presién para producir 354,69 g (~33 % , peso seco). El
rendimiento consistié en una masa pegajosa (240 g) que se peg6 al matraz de fondo redondo durante la
evaporacion (extracto crudo de MeOH) y el extracto crudo liofilizado (144,69 g). El extracto crudo seco (144,69 g)
se suspendio en agua y se extrajo sucesivamente con hexano, diclorometano (DCM), acetato de etilo (EtOAc) y
butanol (BuOH).

El extracto de DCM (6 g) se fraccion6 adsorbiéndolo previamente en gel de silice y usando CC
mediante elucion en gradiente, comenzando con hexano al 100 % y aumentando gradualmente la
polaridad con EtOAc hasta el 100 %. Se utilizé EtOAc; luego se introdujo MeOH para completar la
elucién. Se agruparon un total de 74 fracciones recolectadas del CC en funcién de sus perfiles de
TLC para producir tres fracciones (F1; F2 y F3). La fraccién F2 (2,01 g) se fraccioné adicionalmente
usando CC, dando como resultado dos compuestos: el compuesto 1, que aparecié como un cristal
amarillo en forma de aguja, y el compuesto 2, que aparecié como cristales blancos.

El extracto de EtOAc (13 g) se preadsorbio en gel de silice y se fraccioné usando CC mediante elucién en
gradiente iniciada con hexano al 100 % y aumentando gradualmente la polaridad con EtOAc hasta alcanzar el
100 % de EtOAc. Luego se introdujo MeOH para completar la eluciéon. La recogida de eluidos dio como resultado
171 fracciones, que se agruparon en funcion de sus perfiles de TLC, separandolas asi en 9 fracciones. El
compuesto 1 se obtuvo nuevamente a partir de las fracciones F30-F42, mientras que el compuesto 5 se aislé de
las fracciones F66-F73.

El extracto de BuOH (59 g) se preadsorbié en gel de silice y se fracciond usando CC mediante elucién en
gradiente iniciada con DCM al 100 % y aumentando gradualmente la polaridad con MeOH para completar la
elucion, lo que dio como resultado 88 fracciones. Los compuestos 3 ( amarillo palido) y 4 (blanquecino)
precipitaron directamente de las fracciones F23-F24 y F43-F46 de la columna principal.
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El extracto de metanol crudo (120 g) se preadsorbié en gel de silice y se fraccioné usando CC mediante
elucién en gradiente (hexano: EtOAc, 100:0 — 0:100%). Esto dio como resultado el aislamiento del
compuesto 6 como un precipitado blanco. También se volvieron a aislar los compuestos 1,2y 4 .

Los rendimientos totales de los compuestos aislados fueron los siguientes: compuesto 1 (171,1
mg), compuesto 2 (3,13 g), compuesto 3 (3,4 mg), compuesto 4 (176,8 mg), compuesto 5 (24,5 mg)

y compuesto 6 ( 53,6 gramos).

2.4. Ensayo de inhibicién

antitirosinasa La inhibicion de la tirosinasa de hongos de las fracciones y compuestos
aislados se determin6é mediante un procedimiento similar al descrito por Yalo et al. [32]. Para
las fracciones, se preparo una concentracion de 10 mg/ml para cada muestra disolviendo 10
mg de las muestras en 1 ml de DMSO, mientras que para los compuestos aislados y el control
positivo (acido kéjico), se preparé una solucion madre de 0,02 M. Las soluciones madre se
diluyeron a 100 pg/ml y 200 uM para las fracciones y compuestos, respectivamente. En una
placa de 96 pocillos se introdujeron 70 uL de la muestra de prueba, tras lo cual se afiadieron
30 pL de L-tirosinasa (1000 unidades/mL). La solucion se incubd a temperatura ambiente (25
°C) durante 20 min. Después de la primera incubacion, se agregaron 100 L de sustrato (2
mM de L-tirosina) y se incubaron durante 30 min a la misma temperatura. La absorbancia se
ley6é a 490 nm después de la incubacion . Para el control sin enzimas, se usé un disolvente de
fondo (20 pyl de DMSO en 1980 pl de agua destilada) en lugar de las muestras de prueba, y se
uso tampon fosfato (50 mM, pH 6,5) en lugar de la enzima. Se utilizé acido kojico como control
positivo en diversas concentraciones y todos los experimentos se realizaron por triplicado.
Para determinar la CI50, se usaron varias concentraciones para cada muestra de prueba,
después de lo cual los resultados se representaron en GraphPad Prism 8. El porcentaje (%)
de inhibicion se calculd usando la Ecuacion (1).
(CE-C)-(SE-S8) , 100

(CE-C) D

Inhibicién (%) =

(1

donde

CE: absorbancia del control con enzimas.

C: absorbancia del control sin enzimas.

SE: absorbancia de la muestra problema con enzimas.
S: absorbancia de la muestra problema sin enzima.

2.5. Ensayo de inhibicién de alfa-glucosidasa

La actividad inhibidora de los extractos de plantas y compuestos aislados contra la a-
glucosidasa de Saccharomyces cerevisiae se determiné modificando ligeramente el método
informado por Yamaki y Mori [33]. La mezcla de reaccion de 50 uL de tampon fosfato (50 Mm,
pH de 6,8), muestra (10 pL, 200 pug/mL) y 50 pL de solucion de alfa-glucosidasa (1 U/mL) se
incubd a 37 °C durante 15 min en una placa de 96 pocillos. Después de la incubacion inicial ,
se afnadieron 20 pl de sustrato 5 mM, es decir, p-nitrofenil-a-D-glucopiranésido (p-NPG), a las
mezclas de reaccion en las placas de 96 pocillos y se incubaron a 37 °C durante 20 minutos. ;
luego, la reaccion enzimatica se terminé agregando una solucion de carbonato de sodio
(Na2C03) 0,1 M (50 uL). La hidrdlisis enzimatica del sustrato se control6 mediante la cantidad
de p-nitrofenol liberado en la mezcla de reaccion a 405 nm utilizando un espectrofotdmetro
AccuReader M965 Metertech (V1.11). El control sin enzimas (C) se preparé sustituyendo la
enzima por el tampodn fosfato, mientras que en el control con la enzima (CE), es decir, se
utilizé DMSO, que se diluy6 a la misma concentracion que las muestras, en lugar de la prueba.
muestras. Se utilizé acarbosa a diferentes concentraciones como control positivo. Todos los
experimentos se realizaron por triplicado y el% de actividad inhibidora de las muestras sobre
la a-glucosidasa se calculé utilizando la ecuacion (1).

Los valores de CI50 de muestras con buenas inhibiciones se determinaron como se describié anteriormente.
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2.6. Ensayo de inhibicién de alfa-amilasa

2.6.EngRYpirihibodpaisiafasamilagr tampon fosfato (0,01 M, pH 6,9), 20 uL de solucion de alfa-
amilasa ipenpeeaéticapaLciataiginlibyias 0jesthasgle §RIcka (20 di-horeindnaanaser sieiRbarbiiose skirante
20nhipy lsecagretagregaonirakdteaimidda iubiezalat’placiacopmifiody skcraniiasenpanciettics (@iklitos
méddes pedpdeaflrabribiemiddespldsielalld %ydh seaccidrasende tevoperadiznatatebaelididutard® @0 deracido 3,
5-tismitpe sHlicdieoniii®), Sespiddida tpeplaceErda plecitecyice secubldoddsndundriédenguiasiaviendo
dwarito ntiogakcylise HME620|éeabsptbaniss ausamriorasiaslebncenteatimredaledicEmasadbpiadesabdares,
y et mandanrez4 tie reacaitizsesoladasoontdatiaoitnaguiehivaendsacdtsade d@ndatdes \caddeyo la
utiXBRERNECEaCRAIZ) Per &iplisadentd seieamaiode apiddas. iphipidesadflasaemirfRisArBlael de la

a-gMjilasa se calcul6 utilizando la Ecuacién

3. Resultados y discusion
3. Resultados y discusion
Se aislaron seis compuestos (Figura 1) de DCM, EtOAc , BUOH y los extractos lipéfilos crudos de

DicerothBfiRURAMBUS-OHEALRHS LS 15 04@ bt RS HERS R B ESHRSAIRAEBI S datos
esPRRABLRSHARIETRIAYND' B HaBY BETaE5Y) S RS HASBMMIERHRN S RBPARA3 408 fatos
y CQIRBRHIR Por phichErh B BHBles SERRSOS FRIRSAISP SRR ISR st plahfs compuestos 2, 3, 4

OH O
1R, =CH; R;=H 2 4
3 R; = CH; R; = glucoside R
5 Rl - RZ =H %,
OH o
HO OH

_Figura 1. Estructura quimica de compuestos aislados de Dicerothamnus rhinocerotis.
Figura 1. Estructura quimica de compuestos aislados de Dicerothamnus rhinocerotis.

3.1. Elucidacion estructural de los compuestos aislados 3.1.

Elucidacion esifielyal 8593 SHLRUBNT BSOS RMN con los publicados anteriormente ayudo La

diluciapkrasiboderndedscoanmatsiss@igtadaleddMd acaceisnpuiidados1antedioxieaditeciyadia @structura
de()y SomacesttisaiEigtiossatod 35aeelinEriol[eH] [ Zgidap] Genitm (1S 6] er beiaitstaniziedes Ub6iido (6)
(41187 TatigeSitia 46)d88idabesitos SauitedZ) {6t midedBBYlucssido (3) [36], pinitol

3.2. Actividades inhibidoras de tirosinasa de fracciones y compuestos aislados
3.2. Activicthdeéadebibitiiriae des tite inesinatma fpaoniedés Jeclam fraesios @isjacos passtos aislados se determinaron
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valores de 14,58 uM, 13,7 £ 1,71 uyg/mL y 11,66 + 2,68 ug/mL, respectivamente, y

tenia valores de IC50 comparables a los del acido kdjico, un potente inhibidor conocido de la tirosinasa con
un valor IC50 de 17,26 uM. El compuesto 5 tuvo una actividad similar a las reportadas en

la literatura, es decir, 17,3 yM [40] y 38,5 uM [41]. Se informd que el compuesto 1 tenia

un valor IC50 superior a 2000 [42] y 700 uM [43], mientras que el IC50 experimental
observado fue 1011 pM.

Tabla 1. Deteccion de actividad antitirosinasa *y valores IC50 de muestras de D. rhinocerotis.
IC50
Extractos/Compuestos % Inhibicién
(ug/mL) pM
RDC (Crudo) 43,41 42.2
DRH (hexano) 36,26 200.1
DRD (DCM) 40,36 35.1
DRE (EtOAc) 67,87 11.6
DRB (BuOH) 44,04 13.7
DRM (MeOH crudo) 1 50,11 57 +2,48
nd - 1011
2 12,72 - 1552
3 30.42 - 583,3
4 30.24 - 995.,6
5 67,51 - 14.58
6 37.24 - 273
acido kdjico 100 - 17.26

nd: no determinado debido a valores negativos o no replicables. Los datos se presentan como medias + DE (estandar
desviaciones). * El cribado se realizé a 100 pg/mL para fracciones y 200 uM para compuestos.

3.3. Ensayo de alfa-glucosidasa

La Tabla 2 muestra la inhibicién de fracciones y compuestos aislados de D. rhinocerotis.
contra alfa-glucosidasa a 200 ug/ml. EI compuesto 5 tuvo el porcentaje mas fuerte
inhibicién (94,17%), mientras que no se determind la inhibicion de DRC y compuesto 3 .
Sus valores negativos indican que no inhibieron la alfa-glucosidasa en esta concentracion . Las
fracciones DRD, DRE y DRM tuvieron valores de inhibicion moderados, mientras que
DRH, DRB y los compuestos 1, 4 y 6 tuvieron inhibiciones débiles. La actividad inhibidora de
Los compuestos aislados de D. rhinocerotis oscilaron entre 3,74% y 94,17% para los compuestos.
2y 5, respectivamente. El compuesto 5, debido a la hidroxilacién en los anillos A y B, tuvo mayor
actividad que el compuesto 1, con una sustitucién de grupo metoxi en su anillo B. El mas bajo
La actividad del compuesto 3 en comparacion con el compuesto 1 puede deberse a su glicosilacion en la
posicion 7. Estas actividades basadas en diferencias estructurales concuerdan con las informadas en [44].
Aunque se ha informado que el compuesto 4 reduce la glucosa en sangre al aumentar la
secrecion de insulina en ratones, esta investigacion no respalda esta afirmacion [45,46]. Muestras con
los valores de inhibicidn mas altos se analizaron mas a fondo para determinar sus valores de
CI50 . El compuesto 5 tenia una CI50 mayor (83,01 + 2,16 pug/ml) que la acarbosa (130,2 + 1,84 ug/ml).
Nuestro valor de acarbosa es similar al informado por Le Nguyen et al. [47].

Tabla 2. Actividades inhibidoras de muestras de D. rhinocerotis sobre alfa-glucosidasa y alfa-amilasa.

Extractos/Compuestos % Inhibicidn Alfa-glucosidasa % Inhibicién Alfa-amilasa
CI50 (ug/mL) + DE CI50 (ug/mL) + DE

RDC (Crudo) - -
DRH (hexano) 6.13 - -
DRD (DCM) 41,49 201,8+2,12 -

DRE (EtOAc) 44,45 199,8 + 2,57 3.44 -
DRB (BUOH) 9.33 - -
53,50 198,4 + 2,48 5.59 -

DRM (MeOH crudo)
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Tabla 2. Cont.
Extractos/Compuestos % Inhibicién Alfa-glucosidasa % Inhibicidn Alfa-amilasa
CI50 (ug/mL) £ DE CI50 (pug/mL) + DE
1 13,88 - -
2 3.74 - -
4 7.05 - 0,67 -
5 94,17 83,0 £2,16 7.04 -
6 3.86 - 28,56 -
acarbosa 63,94 130,2 £ 1,84 88,86 20,25+ 1,23

nd: no determinado debido a valores negativos o no replicables. DE: desviacion estandar.

3.4. Ensayo de inhibicién de alfa-amilasa

Como se ve en la Tabla 2, las actividades inhibidoras de todas las fracciones contra la alfa-amilasa
oscild entre 0% y 5,59%, y solo la fraccion de acetato de etilo y el crudo lip&filo
extracto que muestra actividades de 3,44 y 5,593%, respectivamente, a una concentracion de 100 pyg/mL,
que se utilizé para la evaluacion preliminar. Las otras fracciones no mostraron ninguna
actividad contra la enzima. La actividad inhibidora de los seis compuestos aislados de
Se investigd D. rhinocerotis contra alfa-amilasa a 200 yM. EI compuesto 6 fue el
mas activo, con una inhibicion del 28,563%, seguido del compuesto 5, con una actividad de
7,040%. Esto respalda la afirmacion de que el compuesto 6 es un antihiperglucémico que funciona
liberando insulina para regular el azicar en sangre [R]. Los compuestos 1y 5, a pesar de tener
estructuras similares, tienen actividades inhibidoras significativamente diferentes, lo que puede deberse a
el grupo metoxi en el compuesto 1 [44]. La acarbosa, que se utiliz6 como control positivo,
tuvo una actividad inhibidora del 88,86%. Aunque se inform6 que D. rhinocerotis se utilizaba
tradicionalmente para el tratamiento de la diabetes [10], deteccién preliminar de las fracciones, asi como seis
compuestos aislados, no respaldan esta afirmacion; por lo tanto, no se llevaron a cabo mas ensayos.

4. Conclusiones

Se aislaron seis compuestos conocidos de Dicerothamnus rhinocerotis, de los cuales cuatro
fueron reportados por primera vez en la planta. Fracciones de EtOAc y BuOH y el crudo.
El extracto de MeOH mostré actividades antitirosinasa mas fuertes que otras fracciones. Del
En compuestos aislados, el compuesto 5 mostré la inhibicién mas fuerte contra la L-tirosina.

Estas fuertes actividades sugieren que esta planta puede ser investigada mas a fondo para su uso en el
industria cosmética ya que esta es la primera investigacion reportada sobre su potencial anti-tirosinasa. El
Las fracciones DRD, DRE y DRM tuvieron buenas actividades alfa-glucosidasa. El compuesto 5 también
tenia una actividad inhibidora mas fuerte que la acarbosa, lo que respalda el efecto etnomedicinal
Uso de la planta para el tratamiento de la diabetes. Aunque la planta mostré buena actividad en
inhibiendo la alfa-glucosidasa, este no fue el caso de la alfa-amilasa ya que todas las muestras
mostré baja actividad.

Materiales complementarios: la siguiente informacion de respaldo se puede descargar en: https:

/lwww.mdpi.com/article/10.3390/chemistry6040032/s1, Tabla S1: Comparacion de datos experimentales de 13C-NMR con la
literatura a 100 MHz.
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